國中自然與生科一下[image: image1160.png]


 [image: image1160.png]

九如國中 九上數學補考題庫 　年 　班　座號：   姓名：　　　　　　

一、填充：(每個答案4分，共160分)

1. 如右圖，[image: image2.png]


、[image: image4.png]


為圓O的直徑，E是圓O上一點，
已知∠EAB＝32°，∠DBA＝34°，則：
(1) [image: image6.png]5)



＝________度。
(2) ∠EDB＝________度。
(3) [image: image8.png]


＝________度。
(4) ∠EDC＝________度。

[image: image9.emf]   

C  

A  

O  

B  

E  

D  


《答案》(1) 68　(2) 32　(3) 48　(4) 66　　【課】
詳解：(1) [image: image11.png]5)



＝2×∠DBA＝2×34°＝68°
(2) ∠EDB＝[image: image13.png]


＝∠EAB＝32°
(3) [image: image15.png]1))



＝2×∠EAB＝2×32°＝64°
∵[image: image17.png]


為直徑
∴[image: image19.png]


＝180°－[image: image21.png]5)



－[image: image23.png]1))



＝180°－68°－64°＝48°
(4) ∵[image: image25.png]


為直徑
∴[image: image27.png]EBC



＝180°－[image: image29.png]


＝180°－48°＝132°
得∠EDC＝[image: image31.png]


＝[image: image33.png]


×132°＝66°
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

2. 如下圖，[image: image35.png]


、[image: image37.png]


 為圓O的兩弦，O點在 [image: image39.png]


 上。
若∠ADC＝44°、[image: image41.png]


＝100°，則：
(1) ∠ABC＝________度。
(2) ∠ABD＝________度。
(3) ∠ACD＝________度。

[image: image42.wmf] 

B

 

C
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O

 


《答案》(1) 44　 (2) 40　 (3) 40　　【課】
詳解：(1) ∠ABC＝[image: image44.png]


＝∠ADC＝44°
(2) ∵[image: image46.png]


是圓O的直徑，∴[image: image48.png]ADB



＝180°
[image: image50.png]5)



＝[image: image52.png]ADB



－[image: image54.png]


＝180°－100°＝80°
得∠ABD＝[image: image56.png]


＝[image: image58.png]


×80°＝40°
(3) ∠ACD＝[image: image60.png]


＝∠ABD＝40°
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

3. 如下圖，在直角△ABC中，已知∠C＝90°，[image: image62.png]


＝5，[image: image64.png]


＝3，[image: image66.png]


＝4。求下列各比值，並以sinA、cosA、tanA表示。
(1) [image: image68.png]<A RIEHEE
A HIRRR



＝？
(2) [image: image70.png]24 RIREE
B



＝？
(3) [image: image72.png]<A RIEHEE
B



＝？

[image: image73.emf]   

B  

C  

A  

5  

4  

3  


《答案》(1) tanA＝[image: image75.png]


　(2)cosA＝[image: image77.png]


　(3) sinA＝[image: image79.png]


　　【課】
詳解：(1) [image: image81.png]ZAHIHER
A BIESE



＝[image: image83.png]


，即tanA＝[image: image85.png]



(2) [image: image87.png]ZAHIHER
PEE



＝[image: image89.png]


，即cosA＝[image: image91.png]



(3) [image: image93.png]ZA BIBEE
PHRE



＝[image: image95.png]


，即sinA＝[image: image97.png]



章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-4

難易度：易

4. 已知a是整數，判斷下列各式所代表的數是奇數？還是偶數？或都有可能。
(1) a＋1：________。
(2) a＋2：________。
(3) 2a＋2：________。
(4) 2a＋1：________。
(5) 2(2a－1)：________。
《答案》(1)奇數、偶數都有可能　
(2)奇數、偶數都有可能　(3)偶數　(4)奇數　
(5)偶數　　【課】
章節：3-1證明與推理

學習內容：S-9-11

難易度：易

5. 在空格內填入適當的答案。
已知：如下圖，在正△ABC的兩邊 [image: image99.png]


、[image: image101.png]


 分別往外側作正△ABD、正△ACE。
求證：[image: image103.png]


＝[image: image105.png]


。
證明：(1) ∵△ABC、△ABD、△ACE均為正三角形，
∴∠DAB＝∠BAC＝∠CAE＝________度，
得∠BAE＝∠DAC＝________度。
(2) 在△ABE和△ADC中，
∵[image: image107.png]{ (A4BD BE=FF)

(ANACE BTEZAT)




∴△ABE[image: image109.png]


△ADC(SAS全等性質)，
故 [image: image111.png]


＝[image: image113.png]


(對應邊相等)。

[image: image114.wmf] 

D
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E
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C

 


《答案》(1) 60，120　
(2) [image: image116.png]


，[image: image118.png]/BAE= /DAC



，[image: image120.png]


　　【課】
章節：3-1證明與推理

學習內容：S-9-11

難易度：易

6. 在空格內填入適當的答案。
已知：如下圖，等腰△ABC中，[image: image122.png]


＝[image: image124.png]


，D、E分別為 [image: image126.png]


、[image: image128.png]


 的中點。
求證：[image: image130.png]


＝[image: image132.png]


。
證明：(1) ∵D、E分別為[image: image134.png]


、[image: image136.png]


的中點，
∴[image: image138.png]


＝[image: image140.png]


，[image: image142.png]


＝[image: image144.png]


 ________，
又 [image: image146.png]


＝[image: image148.png]


，得 [image: image150.png]


＝________。
(2) 在△ABE和△ACD中，
∵[image: image152.png](EAD

—

(GERA)





∴△ABE[image: image154.png]


△ACD(SAS全等性質)，
故 [image: image156.png]


＝[image: image158.png]


(對應邊相等)。

[image: image159.wmf] 
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《答案》(1) [image: image161.png]


，[image: image163.png]



(2) [image: image165.png]


，[image: image167.png]LA= /A4



，[image: image169.png]


　　【課】
章節：3-1證明與推理

學習內容：S-9-11

難易度：易

7. 求出下列各圖中，∠1、∠2、∠3的度數。
(1) ∠1＝________度。

[image: image170.wmf] 

O

 

1

00

°

 

1

 


(2) ∠2＝________度。

[image: image171.wmf] 

O

 

2

4

°

 

2

 


(3) ∠3＝________度。

[image: image172.emf]   

O  

1 40 °  

3  


《答案》(1) 50　(2) 48　(3) 110　　【課】
詳解：(1) ∠1＝[image: image174.png]


×100°＝50°
(2) ∠2＝2×24°＝48°
(3) ∠3＝[image: image176.png]


×(360°－140°)＝110°
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

8. 判斷下列哪些三角形是相似的，並寫出依據的相似性質。

[image: image177.emf]甲    

40 °  

55 °  

 乙    

70 °   3  

3  

 丙    

4  

8   6  

 

丁  

 

55 °  

4  

4  

 戊  

 

40 °  

85 °  

 己  

 

2  

3  

4  

 


(1) 甲與________相似，根據________相似性質。
(2) 乙與________相似，根據________相似性質。
(3) 丙與________相似，根據________相似性質。
《答案》(1) 戊，AAA(或AA)
(2) 丁，SAS、AAA(或AA)
(3) 己，SSS　　【課】
章節：1-3縮放與相似

學習內容：S-9-2

難易度：易

9. 如下圖，直線PQ為圓O的切線，Q為切點，圓O半徑為6公分，若 [image: image179.png]


＝10公分，則切線段長 [image: image181.png]


＝________公分。

[image: image182.emf] 

P  

O  

Q  

6  

1 0  


《答案》8　　【課】
詳解：因為Q為切點，所以∠PQO＝90°
則 [image: image184.png]


＝[image: image186.png]


＝[image: image188.png]


＝8(公分)

[image: image189.wmf] 
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章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-7

難易度：易

10. 下列各角何者是圓O的圓心角？答：________。
(A)
[image: image190.emf] 

A   B  

O  


(B) 
[image: image191.emf] 

O  

C  

D  


(C) 
[image: image192.emf] 

O  

E  

F  


《答案》(B)　　【課】
章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-5

難易度：易

11. 在下列空格中填入適當名稱。

[image: image193.emf] 

圓心  

連接圓上任兩點的線段： ________ 。   圓的一弦和一弧所圍成的圖形： ________ 。   通過圓心的弦： ________ 。   兩半徑和一弧所圍成的圖形： ________ 。  


《答案》

[image: image194.emf] 

圓心  

連接圓上任兩點的線段：   弦   。   圓的一弦和一弧所圍成的圖形：   弓形   。   通過圓心的弦：   直徑   。   兩半徑和一弧所圍成的圖形：   扇形   。  

　　【課】
章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-5

難易度：易

12. 根據下圖，判斷A、B、C、D、E各點與圓O的位置關係：
(1) 在圓外的點是：________。
(2) 在圓上的點是：________。
(3) 在圓內的點是：________。

[image: image195.wmf] 
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《答案》(1) D、E　(2) B、C　(3)A　　【課】
章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-7

難易度：易

二、計算

1. 如下圖，P為圓O外一點，[image: image197.png]PM



 與 [image: image199.png]PN



 為圓O的切線，M、N為切點。已知圓O半徑為5公分、∠MOP＝60°，求：
(1) 四邊形OMPN的周長為多少公分？
(2) ∠MPN為多少度？
(3) [image: image201.png]


為多少公分？

[image: image202.wmf] 

O

 

P

 

M

 

N

 


《答案》(1) 10＋10[image: image204.png]


(公分)　(2) 60°
(3) 5[image: image206.png]


(公分)　　【課】
詳解：(1) ∵[image: image208.png]PM



 為圓O的切線，M為切點，
∴∠OMP＝90°，又∠MOP＝60°，
得△OPM為直角三角形，
且其內角度數為30°、60°、90°，
可知 [image: image210.png]


：[image: image212.png]


＝1：[image: image214.png]


，
即 [image: image216.png]


＝[image: image218.png]


×[image: image220.png]


＝5[image: image222.png]


，
又 [image: image224.png]


＝[image: image226.png]


，
故四邊形OMPN的周長＝5＋5＋5[image: image228.png]


＋5[image: image230.png]



＝10＋10[image: image232.png]


(公分)。

[image: image233.emf] 

O   P  

M   N  

6 0 °   3 0 °  

5  


(2) 在△OPM中，∠MPO＝30°，
又 [image: image235.png]


平分∠MPN，
故∠MPN＝2×∠MPO＝2×30°＝60°。
(3) 設[image: image237.png]


與[image: image239.png]


交於R點，
則[image: image241.png]


垂直平分[image: image243.png]


，得∠PMR＝60°
∵△PRM為30°、60°、90°的直角三角形，
∴[image: image245.png]


：[image: image247.png]


＝2：1，
得2[image: image249.png]


＝5[image: image251.png]


，[image: image253.png]


＝[image: image255.png]


，
故[image: image257.png]


＝2[image: image259.png]


＝2×[image: image261.png]


＝5[image: image263.png]


(公分)。

[image: image264.emf]   
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章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

2. 如下圖，O點為鈍角△ABC的外心，若 [image: image266.png]


＝[image: image268.png]


＝13、[image: image270.png]


＝24，則其外接圓半徑為多少？

[image: image271.wmf] 

A
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《答案》[image: image273.png]169
10



　　【課】
詳解：(1) ∵O為△ABC的外心，∴[image: image275.png]


＝[image: image277.png]


，
又 [image: image279.png]


＝[image: image281.png]


，∴四邊形ABOC為箏形，
因此 [image: image283.png]


 為 [image: image285.png]


 的中垂線，
設 [image: image287.png]


 交 [image: image289.png]


 於M點，則 [image: image291.png]


＝[image: image293.png]


。

[image: image294.wmf] 

A
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(2) ∵[image: image296.png]


＝13、[image: image298.png]


＝[image: image300.png]


＝12，
∴[image: image302.png]


＝[image: image304.png]


＝5，
設 [image: image306.png]


＝[image: image308.png]


＝[image: image310.png]


＝x，
則 [image: image312.png]


＝x－5，
在直角△OBM中，[image: image314.png]


 2＝[image: image316.png]


 2＋[image: image318.png]


 2，
x2＝(x－5)2＋122，x2＝x2－10x＋25＋144，
10x＝169，得x＝[image: image320.png]169
10



，故外接圓半徑為[image: image322.png]169
10



。

[image: image323.wmf] 
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-8

難易度：易

3. 設x：z＝3：2，y：z＝7：2，求x：y：z。
《答案》3：7：2　　【課】
詳解：

[image: image324.emf]x  ：  y  ：  z  

3    ：  2  

  7  ：  2  

3  ：  7  ：  2  


所以x：y：z＝3：7：2

章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

4. 如下圖，長方形ABCD中，E點在[image: image326.png]


上，[image: image328.png]


與[image: image330.png]


互相垂直。若[image: image332.png]


＝6，[image: image334.png]


＝8，則[image: image336.png]


＝？

[image: image337.emf]   
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《答案》[image: image339.png]


　　【課】
詳解：在△ABE與△DAB中
∵∠1＋∠2＝∠2＋∠3＝90°
∴∠1＝∠3
又∠ABE＝∠DAB＝90°
故△ABE～△DAB(AA相似性質)
[image: image341.png]


：[image: image343.png]


＝[image: image345.png]


：[image: image347.png]



6：8＝[image: image349.png]


：6
[image: image351.png]


＝[image: image353.png]


＝[image: image355.png]




[image: image356.emf]   
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章節：1-3縮放與相似

學習內容：S-9-1

難易度：易

5. 如下圖，在直角△ABC中，已知∠C＝90°，[image: image358.png]


＝17，[image: image360.png]


＝8，[image: image362.png]


＝15。求下列各比值，並以sinA、cosA、tanA表示。
(1) [image: image364.png]<A RIEHEE
B



＝？
(2) [image: image366.png]24 RIREE
B



＝？
(3) [image: image368.png]<A RIEHEE
A HIRRR



＝？

[image: image369.wmf] 
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《答案》(1) sinA＝[image: image371.png]


。　(2) cosA＝[image: image373.png]


　(3) tanA＝[image: image375.png]


　　【課】
詳解：(1) [image: image377.png]ZA BIBEE
PHRE



＝[image: image379.png]


，即sinA＝[image: image381.png]


。
(2) [image: image383.png]ZAHIHER
PEE



＝[image: image385.png]


，即cosA＝[image: image387.png]


。
(3) [image: image389.png]ZAHIHER
A BIESE



＝[image: image391.png]


，即tanA＝[image: image393.png]


。
章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-4

難易度：易

6. 等腰△ABC中，[image: image395.png]


＝[image: image397.png]


＝10，若G點為重心，且[image: image399.png]


＝4，則△ABC和△ABG面積分別為多少？
《答案》△ABC面積＝48，△ABG面積＝16　　【課】
詳解：如下圖

[image: image400.wmf] 
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∵G為等腰△ABC的重心
∴[image: image402.png]


＝[image: image404.png]3
~AG



＝[image: image406.png]


×4＝6
[image: image408.png]


＝[image: image410.png]


＝[image: image412.png]


＝8
[image: image414.png]


＝2[image: image416.png]


＝2×8＝16
△ABC面積＝[image: image418.png]


×[image: image420.png]


×[image: image422.png]


＝[image: image424.png]


×16×6＝48
△ABG面積＝[image: image426.png]


△ABC面積＝[image: image428.png]


×48＝16

章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-10

難易度：易

7. 如下圖，△ABC中，G點為中線 [image: image430.png]


、[image: image432.png]


 之交點。若 [image: image434.png]


＝[image: image436.png]


＝5，[image: image438.png]


＝6，則△AGE面積為何？

[image: image439.wmf] 
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《答案》2　　【課】
詳解：[image: image441.png]


＝[image: image443.png]


＝[image: image445.png]


×6＝3
∵△ABC是等腰三角形([image: image447.png]


＝[image: image449.png]


)
∴[image: image451.png]


⊥[image: image453.png]



[image: image455.png]


＝[image: image457.png]


＝4
∵G點為中線[image: image459.png]


、[image: image461.png]


之交點
∴G為△ABC的重心
故△AGE面積＝[image: image463.png]


△ABC面積＝[image: image465.png]


×([image: image467.png]


×6×4)＝[image: image469.png]


×12＝2

章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-10

難易度：易

8. 某超商販售一杯中杯拿鐵咖啡的容量為360毫升，已知此拿鐵咖啡是由濃縮咖啡、熱鮮奶及奶泡沖泡而成，其容量比為1：4：1，則5杯中杯拿鐵咖啡需要濃縮咖啡、熱鮮奶和奶泡各多少毫升？
《答案》300毫升，1200毫升，300毫升　　【課】
詳解：由濃縮咖啡、熱鮮奶及奶泡的容量比為1：4：1
可設5杯需要濃縮咖啡、熱鮮奶、奶泡的容量分別為r、4r、r(r≠0)
則r＋4r＋r＝360×5，6r＝1800，r＝300
故5杯中杯拿鐵咖啡需要濃縮咖啡300毫升
熱鮮奶4×300＝1200毫升
奶泡300毫升
章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

9. 如下圖，△ABC中，D點在[image: image471.png]


上，過D點作[image: image473.png]


的平行線，交 [image: image475.png]


 於E點，若 [image: image477.png]


＝12公分、[image: image479.png]


＝18公分、[image: image481.png]


＝6公分，則 [image: image483.png]


、[image: image485.png]


 分別為多少公分？

[image: image486.emf] 
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《答案》[image: image488.png]


＝9，[image: image490.png]


＝9　　【課】
詳解：∵[image: image492.png]


 // [image: image494.png]


，∴[image: image496.png]


：[image: image498.png]


＝[image: image500.png]


：[image: image502.png]



6：12＝[image: image504.png]


：18
12[image: image506.png]


＝108
得 [image: image508.png]


＝9(公分)
[image: image510.png]


＝[image: image512.png]


－[image: image514.png]


＝18－9＝9(公分)

章節：1-2比例線段

學習內容：S-9-3

難易度：易

10. 如下圖，△ABC是一個直角三角形公園，其中∠A＝90°，[image: image516.png]


＝40公尺、[image: image518.png]


＝30公尺。小妍發現遛狗區△EBD也是一個直角三角形，∠BED＝90°，而且測量出D點剛好是[image: image520.png]


的中點，小妍計算出「△EBD面積是△ABC面積的四分之一」的過程如下。判斷他的解法是否正確？若不正確，請標出開始發生錯誤的部分，並寫出正確的解法。

[image: image521.emf]   
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[image: image522.emf] 

在△ EBD 與△ ABC 中，   ∵∠ B ＝∠ B ，∠ BED ＝∠ BAC ＝ 90 °，   ∴△ EBD ～△ ABC ( AA 相似性質 ) ，   又   ： ＝ 1 ： 2 ，   ∴△ EBD 面積：△ ABC 面積＝ 1 2 ： 2 2 ＝ 1 ： 4 ，   故△ EBD 面積是△ ABC 面積的 倍。  


《答案》

[image: image523.emf] 

在△ EBD 與△ ABC 中，   ∵∠ B ＝∠ B ，∠ BED ＝∠ BAC ＝ 90 °，   ∴△ EBD ～△ ABC ( AA 相似性質 ) ，   又   ： ＝ 1 ： 2 ，   ∴△ EBD 面積：△ ABC 面積＝ 1 2 ： 2 2 ＝ 1 ： 4 ，   故△ EBD 面積是△ ABC 面積的 倍。  


正確解法如下：
∵△EBD～△ABC(AA相似性質)
且[image: image525.png]


的對應邊為[image: image527.png]



∴[image: image529.png]


：[image: image531.png]


＝[image: image533.png]


：[image: image535.png]


＝20：50＝2：5
△EBD面積：△ABC面積＝22：52＝4：25
故△EBD面積是△ABC面積的[image: image537.png]


倍　　【課】
章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-2

難易度：易

11. 已知A、B、C、D為圓O上相異四點，且∠AOC＝130°，求：
(1) ∠ABC的度數。
(2) ∠ADC的度數。

[image: image538.emf]   
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1 30 °  


《答案》(1) 65°　 (2) 115°　　【課】
詳解：(1) ∵∠ABC所對的弧為[image: image540.png]ADC



，
∴∠ABC＝[image: image542.png]


＝[image: image544.png]


∠AOC＝[image: image546.png]


×130°＝65°。
(2) ∵[image: image548.png]ADC



＝∠AOC＝130°，
而∠ADC所對的弧為[image: image550.png]ABC



，
∴∠ADC＝[image: image552.png]


＝[image: image554.png]


(360°－[image: image556.png]ADC



)
＝[image: image558.png]


×(360°－130°)＝[image: image560.png]


×230°＝115°。
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

12. 如下圖，A、B、C、D為圓O上相異四點，已知∠COD＝80°，[image: image562.png]5)



＝70°，∠DAB＝110°，求：
(1) ∠ABC的度數。
(2) [image: image564.png]&)



的度數。

[image: image565.wmf] 
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《答案》(1) 75°　(2) 140°　　【課】
詳解：(1) ∵[image: image567.png]


＝∠COD＝80°，
且∠ABC所對的弧為[image: image569.png]ADC



＝[image: image571.png]5)



＋[image: image573.png]


，
∴∠ABC＝[image: image575.png]


＝[image: image577.png]


([image: image579.png]5)



＋[image: image581.png]


)
＝[image: image583.png]


×(70°＋80°)＝75°。
(2) ∵∠DAB所對的弧為[image: image585.png]DCB



＝[image: image587.png]


＋[image: image589.png]&)



，
∴∠DAB＝[image: image591.png]~DCB
2



＝[image: image593.png]


＋[image: image595.png]


，
110°＝[image: image597.png]


×80°＋[image: image599.png]


，故[image: image601.png]&)



＝140°。
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

13. 如下圖，在銳角△ABC中，O點為外心，若∠A＝65°，則∠BOC的度數為何？

[image: image602.wmf] 
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《答案》130°　　【課】
詳解：∵O為△ABC的外心，
∴以O為圓心作△ABC的外接圓，
則∠BOC＝[image: image604.png]&)



，
而∠A＝[image: image606.png]


，
故∠BOC＝2∠A
＝2×65°
＝130°。

[image: image607.wmf] 

B

 

C

 

A

 

O

 


章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-8

難易度：易

14. 小妍、小翊和小美對於「若x、y、z皆為整數，且2x＝3y＝4z」說法如下。判斷他們的說法是否正確，並說明你的理由。

[image: image608.emf]         

小翊  

小妍  

小 美  

根據 2 x ＝ 3 y 、 3 y ＝ 4 z ，   可知 x ： y ＝ 2 ： 3 、      y ： z ＝ 3 ： 4 ，   所以 x ： y ： z ＝ 2 ： 3 ： 4 。    

當 x ＝ 6 時，   會得到 y ＝ 4 、 z ＝ 3 。    

由 2 x ＝ 3 y ＝ 4 z 可推得   x ： y ： z ＝ 4 ： 3 ： 2 。  


小妍：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
小翊：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
小美：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
《答案》小妍：錯誤，由2x＝3y得x：y＝3：2……①，由3y＝4z得y：z＝4：3……②
因此，由①、②可得x：y：z＝6：4：3。
小翊：正確。
小美：錯誤，由2x＝3y＝4z只能知道x的2倍＝y的3倍＝z的4倍
不能推得 x：y：z＝4：3：2　　【課】
章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

15. 如下圖，四邊形ABCD為平行四邊形，兩對角線 [image: image610.png]


 與 [image: image612.png]


 交於O點，E為 [image: image614.png]


 的中點，[image: image616.png]


 與 [image: image618.png]


 相交於G點，且 [image: image620.png]


＝5，則：
(1) [image: image622.png]


 長度為多少？
(2) △AGO面積為平行四邊形ABCD面積的幾分之幾？

[image: image623.wmf] 
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《答案》(1) 30　(2) [image: image625.png]


　　【課】
詳解：∵平行四邊形的對角線互相平分，
∴O為 [image: image627.png]


 的中點。
(1) 在△ABC中，
∵O為 [image: image629.png]


 的中點、E為 [image: image631.png]


 的中點，
∴G為△ABC的重心，
即 [image: image633.png]


＝2[image: image635.png]


＝2×5＝10，
[image: image637.png]


＝[image: image639.png]


＋[image: image641.png]


＝10＋5＝15，
故 [image: image643.png]


＝2[image: image645.png]


＝2×15＝30。
(2) ∵G為△ABC的重心，
∴△AGO的面積＝[image: image647.png]


△ABC面積
＝[image: image649.png]


×[image: image651.png]


平行四邊形ABCD面積
＝[image: image653.png]


平行四邊形ABCD面積。
章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-10

難易度：易

16. 如下圖，在△ABC中，I點為內心，若∠A＝80°，則∠BIC的度數為何？

[image: image654.wmf] 
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《答案》130°　　【課】
詳解：在△ABC中，∠A＝80°，
∵I為△ABC的內心，
∴[image: image656.png]


、[image: image658.png]


 分別平分∠ABC、∠ACB，
故∠BIC＝180°－(∠1＋∠2)
＝180°－([image: image660.png]


∠ABC＋[image: image662.png]


∠ACB)
＝180°－[image: image664.png]


 (∠ABC＋∠ACB)
＝180°－[image: image666.png]


 (180°－∠A)
＝180°－[image: image668.png]


×100°
＝130°。

[image: image669.wmf] 
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-9

難易度：易

17. 已知圓O的直徑為15公分，而圓心O到四條直線L、M、N、H的距離分別為15公分、10公分、7.5公分、5公分，那麼此四條直線分別和圓O有幾個交點？哪幾條是切線？哪幾條是割線？
《答案》沒有交點，直線N為圓O的切線，直線H為圓O的割線　　【課】
詳解：∵圓O的直徑為15公分，
∴半徑為7.5公分。
(1) 圓心到直線L、M的距離分別為15、10公分都大於半徑，
所以直線L、M均和圓O沒有交點。
(2) 圓心到直線N的距離為7.5公分等於半徑，
所以直線N和圓O只有一個交點，故為圓O的切線。
(3) 圓心到直線H的距離為5公分小於半徑，
所以直線H和圓O有兩個交點，故為圓O的割線。
章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-7

難易度：易

18. 如右圖，△ABC中，D、E分別為[image: image671.png]


、[image: image673.png]


的中點，若[image: image675.png]


＝6、[image: image677.png]


＝8、[image: image679.png]


＝4，則[image: image681.png]


＋[image: image683.png]


－[image: image685.png]


＝？

[image: image686.emf] 
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《答案》2　　【課】
詳解：∵D、E分別為[image: image688.png]


、[image: image690.png]


的中點
∴[image: image692.png]


//[image: image694.png]



[image: image696.png]


＝[image: image698.png]


＝[image: image700.png]


×6＝3
[image: image702.png]


＝[image: image704.png]


＝[image: image706.png]


×8＝4
[image: image708.png]


＝[image: image710.png]


＝[image: image712.png]


×4＝2
故[image: image714.png]


＋[image: image716.png]


－[image: image718.png]


＝3＋4－2＝5
章節：1-2比例線段

學習內容：S-9-3

難易度：易

19. 邊長2公分的正十二邊形經過縮放6倍後，會變成什麼圖形？縮放後的圖形邊長與一內角度數分別為多少？
《答案》正十二邊形，內角150°　　【課】
詳解：正十二邊形經過縮放6倍後仍是正十二邊形
縮放圖形會與原圖形對應邊成比例且對應角相等
所以邊長變成原來的6倍，也就是2×6＝12公分
而每一個內角度數不改變，仍是 [image: image720.png]180°%(12—2)
12



＝150°

章節：1-3縮放與相似

學習內容：S-9-1

難易度：易

20. 在△ABC中，I點為內心，若∠BIC＝150°，則∠BAC的度數為何？
《答案》120°　　【課】
詳解：如下圖，在△BIC中，∠BIC＝150°
∵I為△ABC的內心
∴[image: image722.png]


、[image: image724.png]


 分別平分∠ABC、∠ACB
故∠BAC＝180°－(∠ABC＋∠ACB)
＝180°－2(∠IBC＋∠ICB)
＝180°－2(180°－∠BIC)＝180°－60°＝120°

[image: image725.wmf] 
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-9

難易度：易

21. 在△ABC中，I點為內心，若∠A＝100°，則∠BIC的度數為何？
《答案》140°　　【課】
詳解：如下圖，在△ABC中，∠A＝100°
∵I為△ABC的內心
∴[image: image727.png]


、[image: image729.png]


 分別平分∠ABC、∠ACB
故∠BIC＝180°－[image: image731.png]


 (∠ABC＋∠ACB)
＝180°－[image: image733.png]


 (180°－∠A)＝180°－40°＝140°

[image: image734.wmf] 
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-9

難易度：易

22. 如下圖，O點為等腰△ABC的外心，[image: image736.png]


＝[image: image738.png]


＝5，[image: image740.png]


＝6，則其外接圓半徑為多少？

[image: image741.emf] 
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《答案》[image: image743.png]


　　【課】
詳解：延長 [image: image745.png]


 交 [image: image747.png]


 於D點
∵O點為△ABC的外心，且 [image: image749.png]


＝[image: image751.png]



∴[image: image753.png]


＝[image: image755.png]


＝[image: image757.png]


×6＝3，[image: image759.png]


＝[image: image761.png]


＝4
設外接圓半徑 [image: image763.png]


＝[image: image765.png]


＝[image: image767.png]


＝r，則 [image: image769.png]


＝4－r
在直角△BOD中，r2＝(4－r)2＋32，r2＝16－8r＋r2＋9
得r＝[image: image771.png]


，即外接圓半徑為[image: image773.png]




[image: image774.emf]   
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-8

難易度：易

23. 如下圖，圓O中，[image: image776.png]


 //[image: image778.png]


，且[image: image780.png]&)



＝70°，求[image: image782.png]CDB



的度數為何？

[image: image783.emf] 
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《答案》235°　　【課】
詳解：延長 [image: image785.png]


 交圓O於P點
又 [image: image787.png]


 //[image: image789.png]


，則[image: image791.png]&)



＝[image: image793.png]



得[image: image795.png]&)



＝[image: image797.png]


×(180°－70°)＝55°
因此[image: image799.png]CDB



＝360°－[image: image801.png]&)



－[image: image803.png])




＝360°－55°－70°＝235°

[image: image804.wmf] 
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章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

24. 設x：y＝2：3，y：z＝4：3，求下列各連比。
(1) x：2y：4z
(2) (x＋y)：(y＋z)：(z＋x)

《答案》(1) 2：6：9　(2) 20：21：17　　【課】
詳解：(1) 

[image: image805.emf]x  ：  y  ：  z  

2  ：  3    

  4  ：  3  

8  ：  12  ：  9  


所以x：y：z＝8：12：9
可設x＝8r、y＝12r、z＝9r(r≠0)
x：2y：4z
＝8r：24r：36r
＝2：6：9
(2) 以x＝8r、y＝12r、z＝9r(r≠0)
代入得
(x＋y)：(y＋z)：(z＋x)
＝20r：21r：17r
＝20：21：17

章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

25. 如下圖，兩同心圓的圓心為O。已知兩圓的半徑分別為10、8，且∠AOB＝∠COD＝120°，求 [image: image807.png]&)



與[image: image809.png]


的度數與長度分別為多少？

[image: image810.wmf] 
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《答案》[image: image812.png]&)



的度數120°、長度[image: image814.png]


π，[image: image816.png]


的度數120°、長度[image: image818.png]


π　　【課】
詳解：[image: image820.png]&)



的度數＝∠AOB＝120°。
[image: image822.png]&)



的長度＝2π×8×[image: image824.png]120
360



＝[image: image826.png]


π。
[image: image828.png]


的度數＝∠COD＝120°。
[image: image830.png]


的長度＝2π×10×[image: image832.png]120
360



＝[image: image834.png]


π。
章節：2-2圓心角、圓周角與弧的關係

學習內容：S-9-6

難易度：易

26. 如下圖，[image: image836.png]


 是圓O上一弦，[image: image838.png]


 為其弦心距。已知 [image: image840.png]


＝16公分、圓O的半徑為10公分，求：
(1) [image: image842.png]


 的長度為多少公分？
(2) △CON的面積為多少平方公分？

[image: image843.wmf] 

N

 

C

 

D

 

O

 


《答案》(1) 6公分　(2) 24平方公分　　【課】
詳解：(1) [image: image845.png]


＝[image: image847.png]


＝[image: image849.png]


×16＝8
[image: image851.png]


＝[image: image853.png]


＝[image: image855.png]


＝6(公分)
(2) △CON面積＝[image: image857.png]


×[image: image859.png]


×[image: image861.png]


＝[image: image863.png]


×8×6＝24(平方公分)

章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-7

難易度：易

27. 如下圖，圓O的半徑為8公分，圓心角∠COD＝135°，則：
(1) [image: image865.png]


的長度為多少公分？
(2) 扇形COD的周長為多少公分？
(3) 扇形COD的面積為多少平方公分？

[image: image866.wmf] 
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《答案》(1) 6π公分　(2) 6π＋16(公分)
(3) 24π平方公分　　【課】
詳解：(1) [image: image868.png]


的長度＝2π×8×[image: image870.png]135
360



＝6π(公分)
(2) 扇形COD的周長＝[image: image872.png]


＋[image: image874.png]


＋[image: image876.png]


＝6π＋8＋8＝6π＋16(公分)
(3) 扇形COD的面積＝π×82×[image: image878.png]135
360



＝24π(平方公分)

章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-5

難易度：易

28. 如下圖，為了迎接學校校慶，負責布置的顏老師打算從校舍頂樓到地面設置一條三角旗([image: image880.png]


)。已知三角旗與地面夾角∠A為45°，校舍高度([image: image882.png]


)為15公尺，試利用計算機求出此條三角旗長度約為多少公尺？(以四捨五入法取到小數點後第2位)

[image: image883.emf] 

A  

C  

B  

15   公尺  

4 5 °  


《答案》約21.21公尺　　【課】
詳解：∵△ABC為45°、45°、90°的直角三角形，
∴[image: image885.png]


：[image: image887.png]


：[image: image889.png]


＝1：1：[image: image891.png]


，
由 [image: image893.png]


：[image: image895.png]


＝1：[image: image897.png]


，
得 [image: image899.png]


＝[image: image901.png]


×[image: image903.png]


＝15[image: image905.png]


≒21.21，
所以三角旗長度約為21.21公尺。
章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-4

難易度：易

29. 如下圖，△ABC中，D、E分別為 [image: image907.png]


、[image: image909.png]


 上一點，且[image: image911.png]


 // [image: image913.png]


。已知 [image: image915.png]


＝3，[image: image917.png]


＝4，[image: image919.png]


＝5，則 [image: image921.png]


 長度為何？

[image: image922.emf] 
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《答案》6　　【課】
詳解：設 [image: image924.png]


＝x，
∵[image: image926.png]


 // [image: image928.png]


，∴[image: image930.png]


：[image: image932.png]


＝[image: image934.png]


：[image: image936.png]


，
x：(x＋4)＝3：5，
3x＋12＝5x，2x＝12，x＝6，
故[image: image938.png]


＝6。
章節：1-2比例線段

學習內容：S-9-3

難易度：易

30. 下圖是邊長1公分的正五邊形，將它縮放2.5倍後所得的縮放圖形，其邊長與一內角度數分別為多少？

[image: image939.emf] 


《答案》邊長2.5公分，內角108°　　【課】
詳解：縮放圖形會與原圖形對應邊成比例且對應角相等，所以邊長變成原來的2.5倍，也就是1×2.5＝2.5公分，而每一個內角度數不改變，仍是 [image: image941.png]180°%(5 —2)
5



＝108°。
章節：1-3縮放與相似

學習內容：S-9-1

難易度：易

31. 如下圖，△ABC～△DEF，A、B、C的對應點分別為D、E、F，其中 [image: image943.png]


 與 [image: image945.png]


 是對應高，且 [image: image947.png]


：[image: image949.png]


＝3：2，若△ABC的面積為15，則△DEF的面積為多少？

[image: image950.wmf] 
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《答案》[image: image952.png]


　　【課】
詳解：設△DEF的面積為x，
∵△ABC～△DEF，
∴[image: image954.png]


：[image: image956.png]


＝[image: image958.png]


：[image: image960.png]


＝3：2，
又△ABC的面積：△DEF的面積＝[image: image962.png]


2：[image: image964.png]


2，
15：x＝32：22，得x＝[image: image966.png]


，
即△DEF的面積為 [image: image968.png]


。
章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-2

難易度：易

32. 小翊、小靖和小妍去餐廳吃飯共付了690元，且三人所付金額的比為9：6：8，則三人分別付了多少元？
《答案》小翊付270元、小靖付180元、小妍付240元　　【課】
詳解：解1：由三人所付金額的比為9：6：8，
可設三人所付的金額分別為9r、6r、8r(r≠0)，
則9r＋6r＋8r＝690，23r＝690，r＝30，
得9r＝270、6r＝180、8r＝240，
所以小翊付270元、小靖付180元、小妍付240元。
解2：由題意可得，
小翊付的錢占總金額的[image: image970.png]90+6+8



＝[image: image972.png]


，付了690×[image: image974.png]


＝270元；
小靖付的錢占總金額的[image: image976.png]90+6+8



＝[image: image978.png]


，付了690×[image: image980.png]


＝180元；
小妍付的錢占總金額的[image: image982.png]90+6+8



＝[image: image984.png]


，付了690×[image: image986.png]


＝240元。
章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

33. 小妍和小翊對於「已知△ABC中，[image: image988.png]


＝10、∠A＝80°、∠B＝70°，作出一個與△ABC相似的三角形」說法如下。判斷他們的說法是否正確，並說明你的理由。

[image: image989.emf]   

小妍  

作△ DEF ，使得 ¯   DF   ＝ 5 ，∠ D ＝ 40 °，∠ E ＝ 35 °，   對應角與對應邊剛好都是   1 2 倍，所以△ DEF 和△ AB C 相似。  

小 翊  

作△ DEF ，使得 ¯   DF   ＝ 5 ，∠ D ＝ 80 °，∠ F ＝ 30 °，   利用 AA 相似性質就可以知 道△ DEF 和△ AB C 相似。  


小妍：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
小翊：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
《答案》小妍：錯誤，相似圖形的對應角會相等，即度數不會改變。
小翊：正確　　【課】
章節：1-3縮放與相似

學習內容：S-9-2

難易度：易

34. 如下圖，△ABC為邊長12的正三角形，且D、E、F分別為△ABC各邊中點，G、H、I分別為△DEF各邊中點，則：
(1) 圖中所有線段長的和。
(2) △DEF的面積。

[image: image990.wmf] 
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《答案》(1) 63　(2) 9[image: image992.png]


　　【課】
詳解：(1) 所有線段長之和
＝△ABC周長＋△DEF周長＋△GHI周長
＝3×12＋[image: image994.png]


×3×12＋[image: image996.png]


×([image: image998.png]


×3×12)
＝36＋18＋9＝63
(2) △ABC面積＝[image: image1000.png]


×122＝36[image: image1002.png]



△DEF面積＝[image: image1004.png]


△ABC面積＝9[image: image1006.png]



章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-2

難易度：易

35. 如下圖，[image: image1008.png]


 為圓O之一弦，[image: image1010.png]


 為 [image: image1012.png]


 之弦心距，若 [image: image1014.png]


＝24、圓O面積為225π，則弦心距 [image: image1016.png]


 為多少？

[image: image1017.wmf] 
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《答案》9　　【課】
詳解：設圓O半徑 [image: image1019.png]


＝r
∵圓O面積為225π
∴πr2＝225π，得 [image: image1021.png]


＝r＝15
[image: image1023.png]


＝[image: image1025.png]


＝[image: image1027.png]


×24＝12
[image: image1029.png]


＝[image: image1031.png]


＝9

章節：2-1點、直線與圓之間的位置關係

學習內容：S-9-7

難易度：易

36. 設3：x：y＝2：3：5，求x、y的值。
《答案》x＝[image: image1033.png]


，y＝[image: image1035.png]


　　【課】
詳解：因為3：x：y＝2：3：5，
所以3：x＝2：3且3：y＝2：5，
則2x＝9，2y＝15，
得x＝[image: image1037.png]


，y＝[image: image1039.png]


。
章節：1-1連比例

學習內容：N-9-1

難易度：易

37. 直角△ABC中，∠B＝90°、[image: image1041.png]


＝6、[image: image1043.png]


＝8，則其外接圓半徑為多少？內切圓半徑為多少？
《答案》外接圓半徑為5，內切圓半徑為2　　【課】
詳解：(1) 如下圖，[image: image1045.png]


＝[image: image1047.png]


＝10
∵直角三角形的外心在斜邊中點
∴外接圓半徑＝[image: image1049.png]


×[image: image1051.png]


＝[image: image1053.png]


×10＝5

[image: image1054.wmf] 
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(2) 〈方法一〉
設內切圓半徑為r
△ABC面積＝[image: image1056.png]


×r×△ABC周長
[image: image1058.png]


×6×8＝[image: image1060.png]


×r×(6＋8＋10)，得r＝2
故內切圓半徑為2
〈方法二〉
內切圓的半徑＝[image: image1062.png]AB+BC—AC
2



＝[image: image1064.png]6+8—10



＝2

章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-8　核心素養：S-9-9;

難易度：易

38. △ABC中，∠A＝90°，[image: image1066.png]


＝12、[image: image1068.png]


＝9，D、E分別在 [image: image1070.png]


、[image: image1072.png]


 上，P為 [image: image1074.png]


、[image: image1076.png]


 的交點，則：
(1) 如圖(a)，若P點為重心，則四邊形AEPD的面積為多少？

[image: image1077.emf] 
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圖(a)
(2) 如圖(b)，若P點為內心，則△BEA面積：△BEC面積的比值為多少？

[image: image1078.emf] 
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圖(b)

《答案》(1) 18　(2) [image: image1080.png]


　　【課】
詳解：(1) 作 [image: image1082.png]


，交 [image: image1084.png]


 於F點
∵P為重心
∴四邊形AEPD面積
＝[image: image1086.png]


△ABC面積＝[image: image1088.png]


×([image: image1090.png]


×9×12)＝18

[image: image1091.wmf] 
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(2) [image: image1093.png]


＝[image: image1095.png]


＝[image: image1097.png]12249



＝15
作 [image: image1099.png]


⊥[image: image1101.png]


，交 [image: image1103.png]


 於F點
∵P點為內心，[image: image1105.png]


 為∠ABC的角平分線
得 [image: image1107.png]


＝[image: image1109.png]



△BEA面積：△BEC面積＝[image: image1111.png]


×[image: image1113.png]


×[image: image1115.png]


：[image: image1117.png]


×[image: image1119.png]


×[image: image1121.png]



＝[image: image1123.png]


：[image: image1125.png]


＝12：15
＝4：5
故[image: image1127.png]/\BEA [fif&
/A\BEC [fiif#



＝[image: image1129.png]




[image: image1130.emf] 
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章節：3-2三角形的外心、內心與重心

學習內容：S-9-9　核心素養：S-9-10;

難易度：易

39. 如下圖，小妍利用三角形的相似性質測量河寬 [image: image1132.png]


，若他測量出 [image: image1134.png]


＝10公尺、[image: image1136.png]


＝4公尺，[image: image1138.png]


＝9公尺，則河寬 [image: image1140.png]


 為多少公尺？

[image: image1141.wmf] 
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《答案》6公尺　　【課】
詳解：∵∠B＝∠CDE＝90°，∠E＝∠E
∴△ABE～△CDE(AA相似性質)
[image: image1143.png]


：[image: image1145.png]


＝[image: image1147.png]


：[image: image1149.png]



設 [image: image1151.png]


＝x公尺
則10：4＝(9＋x)：x
10x＝36＋4x
x＝6
故河寬為6公尺
章節：1-4相似三角形的應用

學習內容：S-9-2

難易度：易

40. 如下圖，小翊和小妍對於「三角錐ABCD中，∠1＝∠3＝∠5、∠2＝∠4＝∠6」的說法如下。
判斷他們的說法是否正確，並說明你的理由。

[image: image1152.wmf] 
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[image: image1153.emf]   

小妍  

∵











∠ 1 ＝∠ 3 ∠ 2 ＝∠ 4 ¯   AC   ＝ ¯   AC   �   ∴△ ABC    △ ACD      ( AAS 全等性質 )  

小 翊  

∵











∠ 3 ＝∠ 5 ∠ 4 ＝∠ 6 ¯   CD   ＝ ¯   CD   �   ∴△ ACD    △ BDC      ( ASA 全等性質 )  


小妍：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
小翊：正確□；錯誤□，
理由：___________________________________。
《答案》小翊：錯誤，△ABC中，[image: image1155.png]


 的對應邊為△ACD的 [image: image1157.png]


，不是 [image: image1159.png]


。
小妍：正確　　【課】
章節：3-1證明與推理

學習內容：S-9-11

難易度：易

6
1
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在△EBD與△ABC中，�∵∠B＝∠B，∠BED＝∠BAC＝90°，�∴△EBD～△ABC(AA相似性質)，�又 � QUOTE � ���：� QUOTE � ���＝1：2，�∴△EBD面積：△ABC面積＝12：22＝1：4，�故△EBD面積是△ABC面積的� QUOTE � ���倍。
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小翊
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小妍







作△DEF，使得�EQ \o\ac(¯, DF )�＝5，∠D＝40°，∠E＝35°，



對應角與對應邊剛好都是�EQ \o\ac(　,� EQ \F(1,2)�)�倍，所以△DEF和△ABC相似。







小翊







作△DEF，使得�EQ \o\ac(¯, DF )�＝5，∠D＝80°，∠F＝30°，



利用AA相似性質就可以知道△DEF和△ABC相似。
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由2x＝3y＝4z可推得



x：y：z＝4：3：2。







當x＝6時，�會得到y＝4、z＝3。











根據2x＝3y、3y＝4z，



可知x：y＝2：3、



　　y：z＝3：4，



所以x：y：z＝2：3：4。
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在△EBD與△ABC中，�∵∠B＝∠B，∠BED＝∠BAC＝90°，�∴△EBD～△ABC(AA相似性質)，�又 � QUOTE � ���：� QUOTE � ���＝1：2，�∴△EBD面積：△ABC面積＝12：22＝1：4，�故△EBD面積是△ABC面積的� QUOTE � ���倍。
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連接圓上任兩點的線段：　弦　。



圓的一弦和一弧所圍成的圖形：　弓形　。



通過圓心的弦：　直徑　。



兩半徑和一弧所圍成的圖形：　扇形　。
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連接圓上任兩點的線段：________。



圓的一弦和一弧所圍成的圖形：________。



通過圓心的弦：________。



兩半徑和一弧所圍成的圖形：________。
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